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INFORME TÉCNICO 

1. INTRODUCCIÓN 

El presente estudio tiene como finalidad realizar el diseño y cálculo de los elementos resistentes que 

componen un Muro de Contención que se encontrará ubicado sobre la carrera 13 entre calles 8 y 13 

del municipio de San Pablo, Departamento de Bolívar. 

Para obtener los resultados requeridos se llevó a cabo un análisis a nivel general de la estructura, con 

el fin de cumplir con lo establecido en el Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente 

NSR-10. 

2. DESCRIPCIÓN ESTRUCTURAL 

Dentro de los alcances de la presente memoria de cálculo se encuentra el dimensionamiento, análisis 

y diseño de cada uno de los elementos que componen el sistema estructural. El procedimiento por 

seguir fue el planteado en el numeral A.1.3.4 del NSR-10. 

La modelación se realizó con la ayuda del software MIDAS GEN 2023. De manera anexa se entregan 

los resultados obtenidos. Estos resultados contemplan los resultados del análisis: Deformaciones, 

Irregularidades en la Edificación, Análisis Sísmico, Análisis de Viento y Reacciones en los Apoyos para 

el Diseño de la Cimentación.  

La presente memoria contiene el diseño estructural a nivel de ingeniería de las nuevas estructuras, 

que se presentan a continuación: 

 

• MURO DE CONTENCIÓN. 

2.1. HIPÓTESIS BÁSICAS DE ANÁLISIS Y DISEÑO 

Para el análisis y diseño de los elementos de concreto reforzado y acero se emplearon las 

especificaciones contenidas en la Norma Colombiana de Diseño y Construcción Sismo Resistente Ley 

400 de 1997 y Decreto 926 de 2010.  Los títulos de diseño empleados fue el A (Análisis sísmico), B 

(Cargas). 

El diseño final de los elementos estructurales se realizó utilizando los esfuerzos últimos obtenidos de 

la envolvente de las combinaciones de carga incluida la carga sísmica, de acuerdo con el espectro de 

diseño del numeral A.2.6 del NSR-10. 
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2.1.1. Método de Análisis 

La estructura del proyecto se analizó usando el método de diseño por resistencia, el cual requiere que 

en cualquier sección la resistencia de diseño de un elemento sea mayor o igual que la resistencia 

requerida calculada mediante las combinaciones de cargas mayoradas especificadas en el código. 

 

2.2. CÓDIGOS Y CRITERIOS DE DISEÑO EMPLEADOS. 

 Reglamento Colombiano De Construcción Sismo Resistente — NSR-10. 

 Requisitos de reglamento para concreto estructural ACI-318-05. 

 Recomendaciones para requisitos sísmicos de estructuras diferentes de edificaciones 

AIS-180-13. 

 Code Requirements for Environmental Engineering Concrete Structures (ACI 350-06) and 
Commentary. American Concrete Institute (2006). 

3. PROGRAMA DE ANÁLISIS ESTRUCTURAL UTILIZADO  

Para el análisis y diseño de las estructuras se utilizó el programa MIDAS GEN, licencia número 

COENGEN0000010; software profesional de análisis y diseño estructural, que trabaja el análisis por 

el método de rigidez matricial y el diseño por el método de los elementos finitos.  A través de la interfaz 

gráfica MIDAS GEN, es posible crear, analizar y diseñar estructuras de estructuras complejas. La 

generación de cargas es totalmente automatizada, Las cargas verticales de suelo pueden ser 

automáticamente convertidas para abarcar las cargas sobre las vigas adyacentes y paredes. La fuerza 

del viento y la fuerza de sismo se pueden generar automáticamente en función de lo estipulado en el 

NSR-10. 
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Figura1. Licencia Midas Gen 2023. 
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4. ANÁLISIS DE CARGA 
 

La estructura y todos sus componentes se diseñaron usando el método de resistencia, para tal efecto 

se hizo necesaria la utilización de las combinaciones de carga prescritas en el numeral B.2.4.2 del 

NSR-10, y las cargas típicas usadas son: 

 

4.1.  CARGAS MUERTAS 

Las cargas muertas cubren todas las cargas de elementos permanentes de la construcción. 

Para obtener las cargas muertas se utilizó como guía los valores dados en la NSR-10 en las tablas 

B.3.2-1 y B.3.4.3-1 sobre la masa de los materiales y cargas muertas mínimas. 

 

4.2. CARGAS VIVAS 

Las cargas vivas cubren todas las cargas producidas por el uso y ocupación de la estructura. Para 

esto se utilizó como guía los valores dados en la tabla B.4.2.1-1 NSR-10 sobre las cargas vivas 

mínimas.  

4.3. COMBINACIONES DE CARGA 

Para el diseño estructural se utilizaron las combinaciones básicas que requiere la NSR-10 en el 

parágrafo B.2.4, usando el método de resistencia. Dentro de las combinaciones de diseño siguientes 

las fuerzas sísmicas, se reducen, dividiéndolas por el coeficiente de capacidad de disipación de 

energía, R, correspondiente al sistema estructural de resistencia sísmica, donde R = Φa Φp Φr Ro. 

Combinaciones de carga para diseño de los elementos estructurales: 

D0: Carga muerta por peso propio 16 .9D0 + .9DL - WLX 
DL: Carga muerta sobreimpuesta 17 .9D0 + .9DL + WLY 
LL: Carga viva 18 .9D0 + .9DL - WLY 
WL: Carga de viento 19 1.2D0 + 1.2DL + LL + EQX + .3EQY 
EQ: Carga por sismo (reducida para diseño) 20 1.2D0 + 1.2DL + LL - EQX - .3EQY 
1 1.4D0 + 1.4DL 21 1.2D0 + 1.2DL + LL + EQX - .3EQY 
2 1.2D0 + 1.2DL + 1.6LL 22 1.2D0 + 1.2DL + LL - EQX + .3EQY 
3 1.2D0 + 1.2DL + LL + WLX 23 1.2D0 + 1.2DL + LL + .3EQX + EQY 
4 1.2D0 + 1.2DL + LL - WLX 24 1.2D0 + 1.2DL + LL - .3EQX - EQY 
5 1.2D0 + 1.2DL + LL + WLY 25 1.2D0 + 1.2DL + LL - .3EQX + EQY 
6 1.2D0 + 1.2DL + LL - WLY 26 1.2D0 + 1.2DL + LL + .3EQX - EQY 
7 1.2D0 + 1.2DL + LL + .75WLX + .75WLY 27 .9D0 + .9DL + EQX + .3EQY 
8 1.2D0 + 1.2DL + LL - .75WLX - .75WLY 28 .9D0 + .9DL - EQX - .3EQY 
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9 1.2D0 + 1.2DL + .5WLX 29 .9D0 + .9DL + EQX - .3EQY 
10 1.2D0 + 1.2DL - .5WLX 30 .9D0 + .9DL - EQX + .3EQY 
11 1.2D0 + 1.2DL + .5WLY 31 .9D0 + .9DL + .3EQX + EQY 
12 1.2D0 + 1.2DL - .5WLY 32 .9D0 + .9DL - .3EQX - EQY 
13 1.2D0 + 1.2DL + .375WLX + .375WLY 33 .9D0 + .9DL - .3EQX + EQY 
14 1.2D0 + 1.2DL - .375WLX - .375WLY 34 .9D0 + .9DL + .3EQX - EQY 
15 .9D0 + .9DL + WLX  

5. ESPECIFICACIÓN DE LOS MATERIALES 

5.1. CONCRETO 

Para el diseño de los elementos como columnas, muros, vigas, losas y cimentación se utilizarán 

concretos de 210 kg/cm2, 21 MPa o 3000 psi de resistencia última a los 28 días. 

Además, si el concreto no es premezclado se recomienda utilizar un diseño de mezcla avalado por un 

ingeniero civil con experiencia en este, con el fin de asegurar que las desviaciones en la resistencia 

promedio sean mínimas. 

5.2.  ACERO REFUERZO 

El acero de refuerzo que se utilizó en el diseño tiene como límite de fluencia 60 ksi [4200 kg/cm2; 420 

MPa], para diámetros mayores a 3/8” y para diámetros menores a 3/8” será de 40 ksi [2800 kg/cm2; 

280 MPa], para las mallas de retracción se utilizó acero de 37 ksi [2590 kg/cm2; 259 MPa]. 

6. FUERZA SÍSMICA 

La estructura se clasificó como Sistema de Pórticos que resiste todas las cargas verticales y fuerzas 

horizontales. Se empleó el grado de Capacidad Moderada de Disipación de Energía (DMO). El valor 

asignado de Ro para estas características es 5.0 (Tabla A.3-3 de la NSR-10). 

6.1. PARÁMETROS SÍSMICOS 

Ubicación de la Estructura-MUNICIPIO San Pablo     

Departamento Bolívar     

Altura de la Estructura 3.20 [m] Título A 

Número de Niveles 2     
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Tipo de Perfil del Suelo: D   Tabla A.2.4-3 

Grupo de Uso Edificación: I   A.2.5.1 

Sistema estructural de resistencia sísmica 1   Tabla A.4.2-1 

 
Pórticos resistentes a momentos de concreto reforzado y acero que resisten la totalidad de las 
fuerzas sísmicas y que no están limitadas o adheridas a componentes más rígidos estructurales o 
no estructurales que limiten los desplazamientos horizontales al verse sometidos a las fuerzas 
sísmicas. 
     
    

Zona de Amenaza Sísmica: Intermedia   APÉNDICE A-4 

Coeficiente de Aceleración (Aa): 0.15   APÉNDICE A-4 

Coeficiente de Velocidad (Av): 0.15   APÉNDICE A-4 

Coeficiente de Amplificación de Sitio (Fa):  1.50   Tabla A.2.4-3 

Coeficiente de Amplificación de Sitio (Fv): 2.20   Tabla A.2.4-4 

Coeficiente de Importancia (I): 1.00   A.2.5.1 

Espectro de Diseño (Sa): Gráfico   Título A 

Período de Vibración Inicial (To): 0.147 [s] Título A 

Período de Vibración Corto (Tc): 0.704 [s] Título A 

Período de Vibración Largo (TL): 5.280 [s] Título A 
    

Coeficiente (Ct): 0.047   Tabla A.4.2-1 

Exponente (a): 0.90   Tabla A.4.2-1 

Período de Vibración Aproximado (Ta = 
Ctha): 

0.46 [s] Form. A.4.2-3 

Coeficiente (Cu): 1.35   Form. A.4.2-2 

Tmax= Cu*Ta 0.63 [s] Form. A.4.2-2 
    

k 1.00   A.4.3.2 
    

Capacidad de Disipación de Energía: DMO     

Coeficiente de Capacidad de Disipación de 
Energía Básico (R0): 

5.0   
A.3.3.3-Tabla A.3-

1 a Tabla A.3-4 

Coeficiente de Reducción (fa): 0.9   Tabla A.3-7 

Coeficiente de Reducción (fp): 0.9   Tabla A.3-6 

Coeficiente de Reducción (fr): 1.0   A.3.3.8 

Coeficiente de Capacidad de Disipación de 
Energía de Diseño (R = fafpfrR0): 

4.05   Form. A.3.3-1 
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Tabla 1. Parámetros sísmicos de la estructura. 

 

Figura 2. Espectro Elástico de Aceleración. 
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7. MURO DE CONTENCIÓN 

7.1. RESULTADOS DEL DISEÑO 

Para cada elemento se evaluaron los resultados de momentos y cortantes productos del análisis para 

sí calcular las áreas de refuerzo requeridas.  
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8. ANEXOS 

A continuación, se lista los anexos del presente documento: 

1. Anexo de Muro de Contención. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Atentamente, 

 

 

 

 

 

Osvaldo J. Guzmán, Ing. Civil / M.Sc. / Dr. Ing. 

Gerente  
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